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Êîèíòåãðàöèÿ Òîðãîâî-Ýêîíîìè÷åñêèõ Îòíîøåíèé

ìåæäó Àçåðáàéäæàíîì è Óêðàèíîé

Îðóäæåâ Ý.Ã. , Àëèçàäå À.Ð.

Àííîòàöèÿ. Â äàííîé ñòàòüå èíòåãðàöèîííûå ïðîöåññû ìåæäó Àçåðáàéäæàíîì è Óêðàè-
íîé ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷åðåç ïîêàçàòåëè èíòåãðèðîâàííîñòè ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà è òîðãîâîãî
îáîðîòà ýòîé ñòðàíû ñ Óêðàèíîé. Â êà÷åñòâå ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ãîäî-
âûå äàííûå ñ 1994 ã. ïî 2018 ã. Âñå ðàññìàòðèâàåìûå âðåìåííûå ðÿäû ÿâëÿþòñÿ íåñòàöèî-
íàðíûìè è ïðè ïåðåõîäå ê âðåìåííûì ðÿäàì ðàçíîñòåé, îíè ñîõðàíÿþò ëèøü èíôîðìàöèþ,
îòâå÷àþùóþ êðàòêîñðî÷íûì èçìåíåíèÿì èõ äèíàìèêè, òåðÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î äîëãîñðî÷-
íûõ èçìåíåíèÿõ ïðîöåññà, ñîäåðæàùèõñÿ â òåõ óðîâíÿõ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå òåðÿþòñÿ ïðè
ïåðåõîäå ê ðàçíîñòÿì. Ïîýòîìó âîçíèêàþò ïðîáëåìû êîððåêòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ, ñîñòàâëÿþùèå êîòîðûõ ïðèâîäÿò ê îòêëîíåíèþ îò ñòàöèîíàð-
íîñòè. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìåòîäîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè
ìåæäó íåñòàöèîíàðíûìè âðåìåííûìè ðÿäàìè. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè êîððåêòíî èñïîëüçîâà-
ëèñü ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû, âñå íåîáõîäèìûå ïîýòàïíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà èíòåãðèðîâàííîñòè íåñòàöèîíàðíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ, äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè è îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è äëÿ ïðîâåðêè åå àäåêâàòíîñòè è òî÷íîñòè êðàòêîñðî÷-
íûõ è äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû Excel
è ïàêåòà Eviews 8. Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòàíû ýêîíîìåòðè÷åñêè îáîñíîâàííûå ðåêîìåíäàöèè,
ïîçâîëÿþùèå ïðîâåñòè äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ýôôåêòèâíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ îïåðàöèé ìåæäó ýòèìè ñòðàíàìè äëÿ áàëàíñèðîâàíèÿ âçàèìíîé òîð-
ãîâëè.
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1. Ââåäåíèå è öåëü ðàáîòû

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àêòóàëüíûì âîïðîñàì èññëåäîâàíèÿ òîðãîâûõ êîèíòåãðèðîâàí-
íûõ ïðîöåññîâ âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Àçåðáàéäæàíà ñ Óêðàèíîé. Ïîä
êîèíòåãðèðîâàííûìè ïðîöåññàìè çäåñü áóäåì ïîíèìàòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ðåà-
ëèçàöèè íåñòàöèîíàðíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ èíòåãðèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ýòèõ ñòðàí
ÿâëÿþòñÿ êîèíòåãðèðîâàííûìè äî íåêîòîðîãî îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà ðàçíîñòåé [1,
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ñ.447-493]. Ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåãðàöèé Àçåðáàéäæàíà ñ
Óêðàèíîé íå óòðà÷èâàåò ñâîåé àêòóàëüíîñòè è ïî ñåé äåíü. Äëÿ âñåñòîðîííåãî ðàç-
âèòèÿ óêðàèíî-àçåðáàéäæàíñêèõ òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé åñòü îãðîìíûé íåèñ-
ïîëüçîâàííûé ïîòåíöèàë. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò òîðãî-
âûé îáîðîò ìåæäó ýòèìè ñòðàíàìè èìåë ïîçèòèâíûå òåíäåíöèè, àáñîëþòíûå öèôðû
ïîêàçàòåëåé íåóäîâëåòâîðèòåëüíû èñõîäÿ èç ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé âçàèìíîé
òîðãîâëè. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî Óêðàèíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðòíåðîâ Àçåð-
áàéäæàíà. Îíà çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â îáùåé òîðãîâëå â ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå,
ïîñëå Ðîññèè. Â ñâÿçè ñ óõóäøåíèåì ðîññèéñêî-óêðàèíñêèõ îòíîøåíèé è ñëîæíîé ãåî-
ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèåé â Óêðàèíå, à òàêæå â Äîíáàññêîì ðåãèîíå, ïîñëå ïàäåíèÿ â
òðè ðàçà îáúåìîâ òîâàðîîáîðîòà ìåæäó Óêðàèíîé è Àçåðáàéäæàíîì â 2014-2016 ãî-
äàõ � ñ 979 ìëí. äîëë. ÑØÀ äî 321 ìëí. äîëë. ÑØÀ, â 2018 ãîäó ýòîò òîâàðîîáîðîò
óâåëè÷èëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî äî 360 ìëí. äîëë. ÑØÀ. Ñíèæåíèå òîâàðîîáîðîòà îáúÿñ-
íÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî â Äîíáàññå-èíäóñòðèàëüíîì öåíòðå Óêðàèíû, êîòîðûé
òðàäèöèîííî ïîñòàâëÿë ìåòàëëîïðîäóêöèþ â Àçåðáàéäæàí, èç-çà âîåííûõ äåéñòâèé
çàâîäû ðàáîòàëè ñ ïåðåáîÿìè. Äðóãîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðÿä îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå
áûëè ââåäåíû Ðîññèåé ïî òðàíçèòó óêðàèíñêèõ ïðîäóêòîâ ÷åðåç åå òåððèòîðèþ ïî-
ñëå òîãî, êàê Óêðàèíà ðàòèôèöèðîâàëà ñîãëàøåíèå î çîíå ñâîáîäíîé òîðãîâëè ñ ÅÑ.
Îòìåòèì, ÷òî òîðãîâëÿ òîâàðàìè ìåæäó Àçåðáàéäæàíîì è Óêðàèíîé â 2010 ãîäó ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 1 ìëðä. äîëë. ÑØÀ. Íóæíî â óñêîðåííîì òåìïå âåðíóòü óòðà÷åííûå
ïîêàçàòåëè, çàòåì äîâåñòè òîðãîâîå ñîòðóäíè÷åñòâî äî íîâîãî óðîâíÿ. Ýêñïîðò Àçåð-
áàéäæàíà â Óêðàèíó â çíà÷èòåëüíîì ïðåèìóùåñòâå ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ýíåðãîíîñè-
òåëåé. Ïðè ýòîì Óêðàèíà ïîñòàâëÿåò â Àçåðáàéäæàí ìåòàëëû è ìåòàëëîïðîäóêöèþ,
ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, ìÿñîìîëî÷íûå è êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ, íàïèòêè è ò.ä. Íåîá-
õîäèìî äèâåðñèôèöèðîâàòü òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ñòðàíàìè âî
âñåõ ñôåðàõ ýêîíîìèêè, â òîì ÷èñëå â ñôåðå òóðèçìà è ìåæäóíàðîäíîé òðàíñïîðòíî-
ëîãèñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ
ïðîåêòû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ Âîñòîê-Çàïàä è Ñåâåð-Þã.

Äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ ðàñøèðåíèÿ âçàèìîâûãîäíûõ â òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ,
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðàíñïîðòíûõ ñôåðàõ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîâåäåíèå ýêîíîìåòðè÷åñêîãî êîèíòåãðàöèîííîãî àíàëèçà âçàèìîâëèÿíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ àãðåãèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé âíåøíåé òîðãîâëè äâóõ ñòðàòåãè÷åñêèõ
ïàðòíåðîâ. Ýòîìó è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðàáîòà.

Çäåñü èññëåäóåìûå èíòåãðàöèîííûå ïðîöåññû ìåæäó Àçåðáàéäæàíîì è Óêðàè-
íîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷åðåç ïîêàçàòåëè ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà è òîðãîâîãî îáîðîòà ýòîé
ñòðàíû ñ Óêðàèíîé. Ýòè ïîêàçàòåëè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûìè ïåðåìåííûìè äëÿ
àíàëèçà äèíàìèêè îáîðîòà âçàèìíîé òîðãîâëè â ñðåäå ìåæñòðàíîâîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
è äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âçàèìíîé òîðãîâëè íà èõ èíêëþçèâíûé ðîñò. Â êà÷åñòâå ïåðè-
îäà íàáëþäåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ íîìèíàëüíûå ñ åäèíèöåé èçìåðåíèÿ òûñ. äîëëàðîâ
ÑØÀ äàííûå ñ 1994 ã. ïî 2018 ã. èç [2]. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ
ìåòîäîëîãèÿ èçó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ìíîãîìåðíûìè íåñòàöèî-
íàðíûìè âðåìåííûìè ðÿäàìè, âêëþ÷àÿ òåñòû íà êîèíòåãðàöèþ Ýíãëà � Ãðýéíäæåðà è
Éîõàíñåíà , èññëåäîâàíèå ïðè÷èííîñòè ïî Ãðýéíäæåðó, ðåàêöèè íà øîêè [3] íà îñíîâå
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âåêòîðíîé ìîäåëè êîððåêöèè îøèáîê (VECM), âûïîëíåíèå äåêîìïîçèöèè äèñïåðñèè
îøèáîê ïðîãíîçà. Äëÿ òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàñ÷åòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâà-
ëèñü ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà [4,ñ.347-366], íåîáõîäèìûå äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ìíîãîìåðíûõ äàííûõ (ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç,
ìíîãîôàêòîðíûé êîðåëëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûé àíàëèç , ñòàòèñòè÷åñêèå ãèïîòåçû â
àíàëèçå ìíîãîìåðíûõ äàííûõ), ÷åòûð¼õìåðíûå âåêòîðíûå ìîäåëè àâòîðåãðåññèè è
êîèíòåãðàöèÿ â ýòèõ ìîäåëÿõ, ïîäõîäû ñîâðåìåííîãî ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ [1,ñ.447-476] , ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ÅÕÑÅL [5] è Åviews 8 [6].

2. Àíàëèç ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé

Â ïîñëåäíèå ãîäû îïóáëèêîâàíû ðÿä ñòàòüåé, ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ èíòåãðà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â Åäèíîì ýêîíîìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå (Ðîññèÿ, Áåëàðóñü è Êà-
çàõñòàí), â ÅÀÝÑ, ìåæäó îòäåëüíûìè è ãðóïïàìè ñòðàí ïîñòñîâåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà
ñ ó÷åòîì èõ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé â õîäå òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìèê [7,8,9,10].
Â ýòèõ ñòàòüÿõ â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé âçàèìíîé òîðãîâëè ìåòîäà-
ìè êîìïëåêñíîãî ýêîíîìèêî - ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà âûÿâëåíû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ
òîðãîâî- ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà èçó÷àåìûõ ñòðàí, îïðåäåëåíû îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíòåãðàöèîííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. À â ðàáî-
òå [11] àíàëèçèðîâàíà äèíàìèêà ñòðóêòóðû âíåøíåé òîðãîâëè Óêðàèíû ñ 2005 ã. ïî
2011 ã. Çäåñü óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû âíåøíåé òîðãîâëè
êàê ñ âíåøíèì äîëãîì, òàê è íåáëàãîïðèÿòíîé òîâàðíîé ñòðóêòóðîé âíåøíåé òîðãîâ-
ëè Óêðàèíû. Èññëåäîâàíèÿ [12] ïîñâÿùåíû ñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó ìåæäóíàðîäíîé
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè Óêðàèíû è 29 ãîñóäàðñòâ ïî äàííûì ñ 2004 ïî 2013 ã. Îïðå-
äåëåíû êëàñòåðû ñòðàí ïî óðîâíþ èõ îòíîñèòåëüíîé íàöèîíàëüíîé êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè. Â ñòàòüå [13] äàíà õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûì òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ âíåøíåé
òîðãîâëè Óêðàèíû, ïðèâåäåíà ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ýêñïîðòà è èìïîðòà òîâà-
ðîâ, ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âëèÿíèÿ ýêñïîðòà è èìïîðòà íà ôîðìèðîâàíèå
ÂÂÏ Óêðàèíû. Ïîêàçàíî, ÷òî ãëàâíûì ïàðòíåðîì, êàê ïî èìïîðòó, òàê è ïî ýêñïîð-
òó, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îñòà¼òñÿ Ðîññèÿ, ýêîíîìèêî-ïîëèòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ
ñ êîòîðîé íà äàííûé ìîìåíò ïåðåæèâàþò íå ëó÷øèå âðåìåíà. Òîðãîâûå âîéíû, êîí-
ôëèêòû íà âîñòîêå Óêðàèíû çàñòàâèëè ó÷àñòíèêîâ ÂÝÄ, êàê Óêðàèíû, òàê è Ðîññèè,
èñêàòü òîðãîâûõ ïàðòíåðîâ â äðóãèõ ñòðàíàõ. Àâòîðû ðàáîòû [14] èçó÷èëè ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû òîðãîâûõ îòíîøåíèé ìåæäó Óêðàèíîé è Âûøåãðàäñêèìè
ñòðàíàìè. Ïîñòðîåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè òîðãîâûõ ïîòîêîâ
ìåæäó Óêðàèíîé è ýòèìè ñòðàíàìè. À â [15] íàéäåíû êîèíòåãðàöèîííûå ñîîòíîøå-
íèÿ âçàèìíûõ âëèÿíèé ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà è ñàëüäî ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ îïåðàöèé
Ðîññèè è Áåëàðóñè. Â ñâÿçè ñ íåîäíîðîäíîñòüþ âðåìåííûõ ðÿäîâ â [15] ïðîãíîçíûå ïî-
ãðåøíîñòè ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñ òðåíäàìè îêàçàëèñü âûñîêèìè. Êîèíòåãðàöèîí-
íûé àíàëèç òîðãîâûõ ñâÿçåé Àçåðáàéäæàíà ñ îñíîâíûìè ÷ëåíàìè ÅÀÝÑ èññëåäîâàí
â ðàáîòå [16]. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åííûõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê äèñïåðñèè àãðåãàòà
ÂÂÏ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Àçåðáàéäæàíà îïðåäåëèëîñü ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
âíåøíåé òîðãîâëè ñ ýòèìè ñòðàíàìè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåãèîíàëüíûìè äèñ-
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ïðîïîðöèÿìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.

3. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Â äàííîé ðàáîòå ïðîãíîç âçàèìîñâÿçè èíòåãðèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ÂÂÏ Àçåð-
áàéäæàíà è òîðãîâîãî îáîðîòà ýòîé ñòðàíû ñ Óêðàèíîé âûïîëíåí ìåòîäîì ëîãàðèô-
ìè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ñ ïîñëåäóþùåé ýêñòðàïîëÿöèåé. Óðàâ-
íåíèå ðåãðåññèè ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì îòíîñèòåëüíî ëîãàðèôìîâ èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ,
ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ äâîéíîé ëîãàðèôìè÷åñêîé.

Êîýôôèöèåíòû ìîäåëè äàííîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ îöåíêàìè ÷àñòíîé ýëàñòè÷íîñòè
ðåçóëüòàòèâíîãî ôàêòîðà ïî ïðè÷èííîìó ôàêòîðó.

Çàìåòèì , ÷òî åñëè ìû çäåñü èñïîëüçîâàëè áû ïîêàçàòåëüíóþ ôîðìó yt =
{exp(α0 + α1xt)}∗{εt} t = 1, 25 ìîäåëè çàâèñèìîñòè ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà (ïåðåìåííàÿ
yt ) îò åå òîðãîâîãî îáîðîòà ñ Óêðàèíîé (ïåðåìåííàÿ xt) ñî ñëó÷àéíûì ÷ëåíîì εt , êîòî-
ðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñóììàðíîå âëèÿíèå âñåõ íåó÷òåííûõ â ìîäåëè ôàêòîðîâ, îøèáîê
èçìåðåíèé, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ýòó ìîäåëü, ìîæíî áûëî ëîãàðèôìèðîâàíèåì
ïðèâåñòè å¼ ê ëèíåéíîìó âèäó. Ëîãàðèôì çàâèñèìîé ïåðåìåííîé îêàæåòñÿ ëèíåéíîé
ôóíêöèåé ðåãðåññîðîâ. Ìîäåëü â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ïîëóëîãàðèôìè÷åñêèé è íåòðóä-
íî ïðîâåðèòü, ÷òî îöåíêè áóäóò çàíèæåííûìè. Ïðè ýòîì, êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ
èìåþò ñìûñë ïîëóýëàñòè÷íîñòåé, ò.å. ïîêàçûâàþò îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ çàâèñè-
ìîé ïåðåìåííîé ïðè èçìåíåíèè ôèêñèðîâàííîãî ðåãðåññîðà íà åäèíèöó àáñîëþòíîãî
çíà÷åíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû â äàííîé ñòàòüå èçó÷àåì âçàèìîñâÿçè ôàêòîðîâ, èñ-
õîäÿ èç ëîãàðèôìè÷åñêèõ çíà÷åíèé âñåõ ïåðåìåííûõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäåëü áóäåò
èìåòü âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà îöåíêè.

Èçó÷àåìûå âðåìåííûå ðÿäû áóäåì òðàíñôîðìèðîâàòü â ëîãàðèôìè÷åñêèå. Òàêàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ñâÿçü ìåæäó ðàññìàòðèâàå-
ìûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïåðâûå ðàçíîñòè ëîãàðèôìîâ ÿâëÿþòñÿ àïïðîêñèìàöèåé òåìïîâ
ïðèðîñòà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåìåííûõ.

Äèíàìè÷åñêèå îïèñàíèÿ äàííûõ èç [2] ïî ëîãàðèôìàì ïåðåìåííûõ ïðèâåäåíû íà
ðèñóíêå 1:

Ðèñ. 1. Äèíàìè÷åñêèå îïèñàíèÿ äàííûõ
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Òàáëèöà 1. Äåñêðèïòèâíûå ñòàòèñòèêè ïî ëîãàðèôìàì ïåðåìåííûõ
LN_ ÂÂÏ_AÇ LN_ ÓÊÐ_T LN_ ÎÑÒÀÒÊÎÂ

Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå

16.58730 12.50237 -1.323628

Ìåäèàí 16.85922 12.71052 -1.113584
Ìàêñèìóì 18.13612 14.19880 0.487432
Ìèíèìóì 14.30366 10.74011 -4.417861
Ñòàíäàðòíîå
ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå

1.261864 1.057384 1.189055

Àñèììåòðèÿ -0.238608 -0.060990 -0.939936
Ýêñöåññ 1.529524 1.725032 3.415212
Ñòàòèñòèêà
Jarque-Bera

2.489621 1.708773 3.860748

Âåðîÿòíîñòü 0.287995 0.425544 0.145094
Ñóììà 414.6826 312.5592 -33.09069
Ñóììà êâàäðàò.
îòê.

38.21520 26.83344 33.93245

Êîëè÷åñòâî ïðî-
âåäåííûõ íàáëþ-
äåíèé

25 25 25

Èñõîäÿ èç ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû [15], ðèñóíêà 1 è òàá-
ëèöû 1, ìîæíî âûäâèíóòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî çàâèñèìîñòü ëîãàðèôìà ÂÂÏ
Àçåðáàéäæàíà îò ëîãàðèôìîâ îáîðîòà âíåøíåé òîðãîâëè Àçåðáàéäæàíà ñ Óêðàèíîé
îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëüþ

lnyt = α0 + α1lnxt + lnεt, t = 1, 25 (1)

ãäå yt, xt � ñîîòâåòñòâóþùèå ôàêòîðû, α0 , α1 � íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû ìîäåëè;
ε � ñëó÷àéíûé ÷ëåí, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñóììàðíîå âëèÿíèå âñåõ íåó÷òåííûõ â
ìîäåëè ôàêòîðîâ, îøèáîê èçìåðåíèé.
Îöåíåííàÿ ìîäåëü ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ðåà-
ëèçîâàííàÿ â ñïåöèàëüíîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè Eviews, îïèñûâàåòñÿ â òàáëèöå
2:
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Òàáëèöà 2. Îöåíåííàÿ ìîäåëü ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè ïî ëîãàðèôìàì ïåðåìåí-
íûõ

Çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ: LN_ÂÂÏ_AÇ
Ìåòîä: Íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ
Äàòà: 05.05.20 Âðåìÿ: 17:17
Âûáîðêà :1994 � 2018
Âêëþ÷åííûå íàáëþäåíèÿ: 25
Ïåðåìåííûå Îöåíêè

ïàðàìåò-
ðîâ

Ñòàíäàðòíûå
Îøèáêè

t Ñòàòèñòèêà Âåðîÿòíîñòü

LN_ÓÊÐ_T 1.061179 0.121754 8.715794 0.0000
LN_ ÎÑÒÀÒÊÎÂ 0.005157 0.108271 0.047627 0.9624
C 3.326875 1.494076 2.226710 0.0365
Êîýôôèöèåíò äå-
òåðìèíàöèè

0.788356 Ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå çàâèñèìîé
ïåðåìåííîé

16.58730

Ñêîððåêòèðîâàííûé
Êîýôôèöèåíò äå-
òåðìèíàöèè

0.769115 Ñòàíäàðòíîå ñðåäíåå êâàä-
ðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå çà-
âèñèìîé ïåðåìåííîé

1.261864

Ñòàíäàðòíàÿ îøèá-
êà ðåãðåññèè

0.606331 Êðèòåðèé Àêàèêå 1.949386

Ñóììà êâàäðàòîâ
îñòàòêîâ

8.088023 Êðèòåðèé Øâàðöà 2.095651

Çíà÷åíèå ôóíêöèè
ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ

-21.36732 Êðèòåðèé Õàííàí-Êóèíí 1.989953

F-ñòàòèñòèêà 40.97403 Ñòàòèñòèêà Äàðáèíà- Óîò-
ñîíà

0.686819

Âåðîÿòíîñòü
(F- ñòàòèñòèêà)

0.000000

è èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàëüíûé âèä:
LN_ÂÂÏ_AÇ = 1.06117932158*LN_ÓÊÐ_T + 0.0051566619365*LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ +
3.32687457728 (2)

Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ â òàáëèöå 2 ðåçóëüòàòîâ, îáùàÿ ôîðìàëüíàÿ ìîäåëü
íàèáîëåå òî÷íà, êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè èìååò áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå 78%.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ôàêòîðàìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöåé òàáëèöû 3:
Òàáëèöà 3. Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà

LN_ÂÂÏ_AÇ LN_ÓÊÐ _T
LN_ÂÂÏ_AÇ 1.000000 0.887882
LN_ÓÊÐ_T 0.887882 1.000000
Êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà òåñíîòû ñâÿçè ìåæäó ôàêòîðàìè âûÿâëÿåòñÿ ïî øêàëå ×å-

äîêêà. Íà îñíîâå ýòîé øêàëû, åñëè çíà÷åíèå ýëåìåíòà ýòîé ìàòðèöû íàõîäèòñÿ ìåæäó
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0,5 è 0,7, òîãäà òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ôàêòîðàìè ñ÷èòàåòñÿ çàìåò-
íîé, à åñëè çíà÷åíèå ýëåìåíòà íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå (0,7; 0,9), òîãäà òåñíîòà ñâÿçè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàð ïðèíèìàåòñÿ êàê âûñîêàÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè çíà÷èìîñòè ïîñòðîåííîé ìîäåëè (2) ðàññ÷èòàíû íàáëþäàåìîå è êðè-
òè÷åñêîå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ôèøåðà. Ýòè çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 40.97403 è
4,28 íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5% è ñòåïåíè ñâîáîäû k1 = 1, k2 = 23 . Ââèäó òîãî, ÷òî
40.97403 > 4,28, ìîäåëü ñ÷èòàåòñÿ çíà÷èìîé. Çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè
ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,05 äëÿ LN_ÓÊÐ_T è ñâîáîäíîãî ÷ëåíà ïîäòâåðæäàåòñÿ è ñ
ïîìîùüþ t-ñòàòèñòèêè. Îöåíêó êîýôôèöèåíòà LN_ ÎÑÒÀÒÊÎÂ ïî ýòîé ñòàòèñòèêå
ìîæíî ñ÷èòàòü íåçíà÷èìîé.

Ïðîâåðêà àâòîêîððåëÿöèè îñóùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ d-ñòàòèñòèêè Äàðáèíà-
Óîòñîíà. Ïî òàáëèöå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé d-ñòàòèñòèêè äëÿ ÷èñëà íàáëþäåíèé 25,
÷èñëà îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ 1 è çàäàííîãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè 0,05 çíà÷åíèÿ
díèæíèé = 1, 29 è dâåðõíèé = 1, 45, êîòîðûå ðàçáèâàþò îòðåçîê [0,4] íà ïÿòü îáëàñòåé,
íàéäåíî íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå díàáë = 0, 68. Òàê êàê díàáë = 0, 68 < díèæíèé, dâåðõíèé
òî èìååò ìåñòî àâòîêîððåëÿöèè îñòàòêîâ.
Òåïåðü ðàññìîòðèì çàäà÷ó íà íàëè÷èå ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè. Ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè íå ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè,
óâåëè÷èâàþòñÿ äèñïåðñèè ðàñïðåäåëåíèé îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ[6,ñòð.184-185]. Çäåñü
ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü îñòàòêîâ ïðîâåðåíà òåñòîì Óàéòà è ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå
â òàáëèöå 4. Âåëè÷èíà nR2 = Obs ∗ R − squared , ãäå n = 25, R2 - êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè äëÿ âñïîìîãàòåëüíîé ðåãðåññèè êâàäðàòîâ îñòàòêîâ íà âñå ðåãðåññîðû,
èõ êâàäðàòû, ïîïàðíûå ïðîèçâåäåíèÿ è êîíñòàíòó, ðàâåí 1.295692, è ýòà âåëè÷èíà
ìåíüøå çíà÷åíèÿ χ2

0,52 (2) = 1.307852. Ñîîòâåòñòóþùåå Ð-çíà÷åíèå ïðåâûøàåò 0,05,
ò.å. íóëåâàÿ ãèïîòåçà î ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè ñëó÷àéíîãî ÷ëåíà íå îòâåðãàåòñÿ.
Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû òåñòà Óàéòà íà íàëè÷èå ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè

F-ñòàòèñòèêà 0.601267 Âåðîÿòíîñòü.
F(2,22)

0.5569

Íàá* Êîýôôè-
öèåíò äåòåðìè-
íàöèè

1.295692 Âåðîÿò . Õè-
Êâàäðàò (2)

0.5232

Ïðîâåðêà ñòàöèîíàðíîñòè âðåìåííûõ ðÿäîâ ïåðåìåííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâåäåíà
ïðè ïîìîùè ðàñøèðåííîãî òåñòà Äèêè-Ôóëëåðà. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî èñõîäíûå ðÿäû è èõ ïåðâûå ðàçíîñòè íå ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíûìè, à ðàçíîñò-
íûå îïåðàòîðû âòîðîãî ïîðÿäêà ñòàöèîíàðíû. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàíû â
òàáëèöå 5:

89



Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû òåñòà Äèêè-Ôóëëåðà
Ïåðåìåííûå Ñòàòèñòèêà

êðèòåðèÿ
Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå
1%

Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå
5%

Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå
10%

Óðîâåíü
âåðîÿò-
íîñòè

Ðàçíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà
LN_ÂÂÏ_AÇ -4.615559 -4.440739 -3.632896 -3.254671 0.0070
LN_ÓÊÐ_T -8.159048 -4.440739 -3.632896 -3.254671 0.0000
LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ -7.004379 -4.467895 -3.644963 -3.261452 0.0001

Ïðîâåðêà ïðè÷èííûõ ñâÿçåé ìåæäó ôàêòîðàìè äëÿ ëàãîâûõ çíà÷åíèé m=1,2,3,4
îñóùåñòâëåíà òåñòîì Ãðýéíäæåðà. Òåñò íà ïðè÷èííîñòü ïî Ãðýéíäæåðó çà èñêëþ÷åíè-
åì äâóõ íàïðàâëåíèé ïîäòâåðäèë íàëè÷èå äâóñòîðîííåé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿ-
çè, ÷òî óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå òðåòüåé ïåðåìåííîé , êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíîé
ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ äâóõ ïåðåìåííûõ. Òîëüêî äëÿ ëàãà m=4 ìåæ-
äó ∆LN_ÂÂÏ _ÀÇ è ∆LN_ÓÊÐ_Ò îáíàðóæèâàþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûå ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, ãäå ÷åðåç ∆ îáîçíà÷åí ðàçíîñòíûé îïåðàòîð ñîîòâåòñòâóþùåé
ïåðåìåííîé .

Òåñòû Ýíãëà-Ãðýéíäæåðà è Éîõàíñåíà ïîêàçàëè, ÷òî âñå ïåðåìåííûå ÿâëÿþòñÿ
êîèíòåãðèðîâàííûìè, ÷òî óäîñòîâåðÿåò èõ äîëãîñðî÷íóþ âçàèìîñâÿçü è ïîäëèííîñòü
êîððåëÿöèè. Ó÷èòûâàÿ èíôîðìàöèîííûå êðèòåðèè Àêàéêå è Øâàðöà, íàèëó÷øèì
îêàçàëñÿ ëàã, ðàâíûé 3. Ïîëó÷åíî îäíî êîèíòåãðàöèîííîå ñîîòíîøåíèå ñî ñòåïåíüþ
èíòåãðàöèè 2 è ðàíãîì êîèíòåãðàöèè ðàâíûì 1. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû òàáëèöàìè 6,6.1,6.2:

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ Ýíãëà-Ãðýéíäæåðà è Éîõàíñåíà íà êîèíòåãðèðîâàí-
íîñòü ïî ëîãàðèôìàì ïåðåìåííûõ

Äàòà: 05/05/20 Âðåìÿ : 20:35
Âûáîðêà: 1994 2018
Âêëþ÷åííûå íàáëþäåíèÿ: 20
Ðÿäû: ∆ LN_ÂÂÏ_ÀÇ ∆LN_ÓÊÐ_T
Èíòåðâàë ëàãîâ: îò 2 äî 2
Âûáðàííûé (óðîâåíü 0,01 *) êîëè÷åñòâî êî-
èíòåãðèðóþùèõ îòíîøåíèé ïî ìîäåëè
Òðåíä äàí-
íûõ:

Â äàí-
íûõ íåò
äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ
òðåíäîâ

Â äàí-
íûõ íåò
äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ
òðåíäîâ

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
ëèíåéíûé
òðåíä

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
ëèíåéíûé
òðåíä

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
Êâàäðà-
òè÷íûé
òðåíä
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Òåñò òèïà: Íåò êîí-
ñòàíòà

Êîíñòàíò Êîíñòàíò Êîíñòàíò Êîíñòàíò

Íåò òðåíäà Íåò òðåíäà Íåò òðåíäà Òðåíä Òðåíä
Trace 2 1 2 1 2
Max-Eig 2 1 2 1 2
Èíôîðìàöèîííûå êðèòåðèè ïî ðàíãó è ìî-
äåëè
Òðåíä äàí-
íûõ:

Â äàí-
íûõ íåò
äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ
òðåíäîâ

Â äàí-
íûõ íåò
äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ
òðåíäîâ

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
ëèíåéíûé
òðåíä

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
ëèíåéíûé
òðåíä

Â äàí-
íûõ åñòü
äåòåðìèíè-
ðîâàííûé
êâàäðà-
òè÷íûé
òðåíä

Ðàíã Íåò êîí-
ñòàíòà

Êîíñòàíò Êîíñòàíò Êîíñòàíò Êîíñòàíò

Êîèí.
Óðàâ.

Íåò òðåíäà Íåò òðåíäà Íåò òðåíäà Òðåíä Òðåíä

Çíà÷åíèå ôóíêöèè ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäî-
ïîäîáèÿ ïî ðàíãó (ñòðîêè) è ìîäåëè (ñòîëá-
öû)
0 -27.19696 -27.19696 -27.15615 -27.15615 -26.84366
1 -5.901295 -5.774686 -5.751761 -5.750255 -5.687983
2 0.350447 0.483962 0.483962 0.486314 0.486314
Êðèòåðèé Àêàèêå ïî ðàíãó (ñòðîêè) è ìî-
äåëè (ñòîëáöû)
0 3.119696 3.119696 3.315615 3.315615 3.484366
1 1.390129 1.477469 1.575176 1.675026 1.768798
2 1.164955* 1.351604 1.351604 1.551369 1.551369
Êðèòåðèé Øâàðöà ïî ðàíãó (ñòðîêè) è ìî-
äåëè (ñòîëáöû)
0 3.318842 3.318842 3.614335 3.614335 3.882659
1 1.788422 1.925548 2.073042 2.222678 2.366238
2 1.762395* 2.048616 2.048616 2.347954 2.347954
Òàáëèöà 6.1. Ðåçóëüòàòû òåñòà Max-Eigenvalue

Ãèïîòåçû Àëüòåðíàòèâíûå
ãèïîòåçû

Ñòàòèñòèêà
Max-
Eigenvalue

Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå
1 %

Óðîâåíü âå-
ðîÿòíîñòè

H0:r=0* HA:r >0 42.81179 23.97534 0.0000
H0:r=1 HA:r >1 12.47314 16.55386 0.0509
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Òàáëèöà 6.2. Ðåçóëüòàòû Trace-òåñòà

Ãèïîòåçû Àëüòåðíàòèâíûå
ãèïîòåçû

Trace-
ñòàòèñòèêà

Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå
1 %

Óðîâåíü âå-
ðîÿòíîñòè

H0:r=0* HA:r >0 55.28493 31.15385 0.0000
H0:r=1 HA:r >1 12.47314 16.55386 0.0509

Â òàáëèöå 6 àíàëèçèðîâàíû âñå 5 âàðèàíò ãèïîòåç: H2(r), H∗
1 (r), H1(r), H∗(r), H(r),

ñîîòâåòñòâåííî îçíà÷àþùèå: H2(r) � äàííûå íå èìåþò äåòåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà,
óðàâíåíèå êîèíòåãðàöèè íå ñîäåðæèò íè òðåíäà, íè ñâîáîäíîãî ÷ëåíà; H∗

1 (r) � äàí-
íûå íå èìåþò äåòåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà, êîèíòåãðàöèîííîå ñîîòíîøåíèå ñîäåðæèò
ñâîáîäíûé ÷ëåí è íå ñîäåðæèò òðåíäà; H1(r) � äàííûå ñîäåðæàò äåòåðìèíèðîâàí-
íûé òðåíä, êîèíòåãðàöèîííîå óðàâíåíèå ñîäåðæèò ñâîáîäíûé ÷ëåí è íå ñîäåðæèò
òðåíä; H∗(r) � äàííûå èìåþò äåòåðìèíèðîâàííûé ëèíåéíûé òðåíä, êîèíòåãðàöèîí-
íîå ñîîòíîøåíèå èìååò è òðåíä, è ñâîáîäíûé ÷ëåí; H(r) � äàííûå ñîäåðæàò äåòåð-
ìèíèðîâàííûé êâàäðàòè÷íûé òðåíä, êîèíòåãðàöèîííîå óðàâíåíèå ñîäåðæèò òðåíä è
ñâîáîäíûé ÷ëåí. Â ñëó÷àå H∗(r) èíôîðìàöèîííûå êðèòåðèè Àêàéêå è Øâàðöà ñîîò-
âåòñòâåííî èìåëè íèçêèå çíà÷åíèÿ 1.551369 è 2.222678. Â äâóõ ïîñëåäíèõ òàáëèöàõ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà âåêòîðîâ êîèíòåãðàöèè â ðÿäàõ äèíàìèêè ìû ñíà÷àëà
ïðîâåðÿëè íóëåâóþ ãèïîòåçó, ÷òî íå ñóùåñòâóåò âåêòîðîâ êîèíòåãðàöèè, ò.å. r = 0,
ïðîòèâ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçû, ÷òî ñóùåñòâóåò îäèí òàêîé âåêòîð. Ìû îòâåðãëè
íóëåâóþ ãèïîòåçó, òàê êàê ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ áûëè áîëüøå êðèòè÷åñêèõ çíà÷å-
íèé, îòêóäà ñäåëàëè âûâîäû î òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò îäèí âåêòîð êîèíòåãðàöèè. Çàòåì
ïðîâåðèëè ãèïîòåçó, ÷òî ñóùåñòâóåò îäèí âåêòîð, ïðîòèâ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçû î
òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò äâà âåêòîðà êîèíòåãðàöèè. Çäåñü ðàññ÷èòàííûå êðèòåðèè ìåíü-
øå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, è ìû ïðèíÿëè íóëåâóþ ãèïîòåçó. Òî æå ñàìîå è â ñëó÷àå
ñ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçîé î òð¼õ è ÷åòûð¼õ âåêòîðàõ. Òàêèì îáðàçîì, çàêëþ÷èëè,
÷òî ñóùåñòâóåò îäèí âåêòîð êîèíòåãðàöèè.

Ñîãëàñíî [17,ñòð.88-97], ñèñòåìà èíòåãðèðîâàííîãî ïîðÿäêà 2 è êîèíòåãðèðîâàí-
íûõ ðÿäîâ äîïóñêàåò ïðåäñòàâëåíèå â ôîðìå âåêòîðíîé ìîäåëè êîððåêöèè îøèáîê
(vector error correction model � VECM) ñ ëàãîì, ðàâíûì 3 è ðàíãîì 1, âûðàæàþùåé
äîëãîâðåìåííóþ ðàâíîâåñíóþ âçàèìîñâÿçü ïåðåìåííûõ è ïîäëèííîñòü èõ êîððåëÿ-
öèè, ïîçâîëÿþùóþ èçìåðèòü îòêëîíåíèÿ îò ðàâíîâåñèÿ â ñëó÷àå ïðîÿâëåíèÿ øîêîâ
è ñêîðîñòü åãî âîññòàíîâëåíèÿ. Âûïîëíÿÿ ïðîöåäóðû ïðîãðàììû Eviews 8 íàéäåíî
ñëåäóþùåå óðàâíåíèå êîððåêöèè îøèáîê äëÿ ðàçíîñòåé âòîðîãî ïîðÿäêà ëîãàðèôìè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà:

∆(∆LNÂÂÏÀÇ) =- 2.14715343022*(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ (-1)-
-0.592900148307*∆LN_ÓÊÐ_T(-1)-0.0516150047358*∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-1)+
+0.036301886763 )+0.245251330289*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ(-1))+
+1.45741636759*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ (-2))+0.177475866387*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ(-3))-
-0.668392004807*∆(∆LN_ÓÊÐ_Ò(-1)-0.718085549263*∆(∆LN_ÓÊÐ_T(-2))-
-0.464031201135*∆(∆LN_ÓÊÐ_Ò(-3))+0.0046483874929*∆(∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-1))-
0.0327427171718*∆(∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-2))+0.0455119956122*∆(∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-
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3))+0.0529747471983 (3)
ãäå ∆(•) = ∆t (•) ; ∆ (−i) = ∆t−i(•) , t = 1, 3 , "•"îáîçíà÷åíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ïåðåìåííàÿ.

Âûøå ïðè ðåàëèçàöèè òåñòà Ãðýéíäæåðà î ïðè÷èííîñòè, ìû ïîêàçàëè, ÷òî ìåæäó
ïåðåìåííûìè èìåþò ìåñòî îáðàòíûå ñâÿçè. Â ïðîãðàììíûõ ïðîöåäóðàõ Eviews 8 âû-
ïîëíÿÿ àíàëîãè÷íûå ïðîöåäóðû, íåòðóäíî ïîëó÷èòü ìîäåëè êîððåêöèè îøèáîê äëÿ
îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ:

∆(∆LN_ÓÊÐ_T)=-1.75552154122*(∆LN_ÂÂÏ_AÇ(-1)-
0.592900148307*∆LN_ÓÊÐ_T(-1)-0.0516150047358*∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-1)+
+0.036301886763)-0.824580565066*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ(-1))+
+1.49896943153*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ(-2))+1.84754386994*∆(∆LN_ÂÂÏ_ÀÇ(-3))-
1.01920147238*∆(∆LN_ÓÊÐ_T(-1))-0.755425229192*∆(∆LN_ÓÊÐ_T(-2)) -
-0.705843621638* ∆(∆LN_ÓÊÐ_T(-3))+0.138572525928*∆(∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-1))+
0.0970034188357*∆(∆ LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-2))+0.179244953648*∆(∆LN_ÎÑÒÀÒÊÎÂ(-
3)) + 0.0888348539373 (4)

Ìîäåëü (3), (4) ñòàòèñòè÷åñêè êîððåêòíà, òàê êàê ïðåäøåñòâóþùèå ýòàïû åå ïî-
ñòðîåíèÿ îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå ñòàöèîíàðíîñòè åå ïåðåìåííûõ.

Äëÿ ïîëíîé èíôîðìàòèâíîñòè èññëåäîâàíèÿ â äîïîëíåíèå òåñòà Ãðýéíäæåðà î
ïðè÷èííîñòè, íåîáõîäèì àíàëèç ðåàêöèè èìïóëüñíûõ ôóíêöèé. Ýòè ôóíêöèè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ìåäèàííóþ îöåíêó ñ 90%-ûì äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì ýíäîãåííîé
ïåðåìåííîé íà ïîëîæèòåëüíûé øîê îäíîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ýêçîãåííîé ïåðå-
ìåííîé è ïîêàçûâàåò âðåìÿ âîçâðàùåíèÿ íà ðàâíîâåñíóþ òðàåêòîðèþ. Äîâåðèòåëüíûå
èíòåðâàëû áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì áóòñòðýïïèíãà ñ 100 ðåïëèêàöèÿìè , êàê îïèñà-
íî â [3].Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íà 10-è ãîäîâûõ âðåìåííûõ ãîðèçîíòàõ îïèñàíû â
ðèñóíêå 2:
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Ðèñóíîê 2. Ðåàêöèè èìïóëüñíûõ ôóíêöèé îòêëèêà

Èç ðèñóíêà 2 ÿñíî, ÷òî ðåàêöèÿ ïåðåìåííûõ íà îòêëîíåíèå îò îáùåãî ñòîõàñòè-
÷åñêîãî òðåíäà íåîäèíàêîâà. Â ñëó÷àå ðåàãèðîâàíèÿ íà øîêè ýíäîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ
ïðîõîäèò ñâîþ ÷àñòü ïóòè ê ðàâíîâåñèþ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ íà ýíäîãåííóþ ïåðåìåííóþ ïî äàí-
íûì ïîñëåäíèõ 10 ëåò èñïîëüçîâàí ýêîíîìåòðè÷åñêèé ìåòîä äåêîìïîçèöèè äèñïåðñèé
îøèáîê ïðîãíîçà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò âêëàä èçìåíåíèÿ äàííîé ïåðåìåííîé â å¼ ñîá-
ñòâåííóþ äèñïåðñèþ îøèáîê ïðîãíîçà è äèñïåðñèþ äðóãèõ ïåðåìåííûõ. Ðåçóëüòàòû
ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåñòîâ èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå 3:

Ðèñóíîê 3. Äåêîìïîçèöèè äèñïåðñèé îøèáîê ïðîãíîçà
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4. Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé êîèíòåãðàöèîííûé àíàëèç âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ÂÂÏ Àçåðáàéäæàíà
è òîðãîâîãî ýòîé ñòðàíû ñ Óêðàèíîé ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä âûâîäîâ:

1.Ðåçóëüòàòû ëàãîâûõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñòðîåííûå êîèíòåãðàöèîí-
íûå ñîîòíîøåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå èç ðàçíîñòíûõ îïåðàòîðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà äåé-
ñòâóþùèõ ëîãàðèìôè÷åñêèõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ, ìîæíî ñ÷èòàòü çíà÷è-
ìûìè. Âêëþ÷åíèå â ìîäåëè (3), (4) ïàðàìåòðîâ àâòîðåãðåññèè è ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé
âòîðîãî ïîðÿäêà èìååò ýêîíîìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ î òîì, ÷òî íà âíåøíþþ òîðãîâ-
ëþ ìåæäó Óêðàèíîé è Àçåðáàéäæàíîì îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ñàìè ãîñó-
äàðñòâà, ñòàðàÿñü ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòü ñàëüäî âíåøíåé òîðãîâëè äî âîçìîæíîãî
ìèíèìóìà, ïîýòîìó â òå÷åíèå êàæäîãî ãîäà îáúåìû âíåøíåé òîðãîâëè ìåæäó ýòèìè
ñòðàíàìè êîððåêòèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé â ïðåäûäóùèå ïåðèîäû.

2.Ïîñòðîåííàÿ âåêòîðíàÿ ìîäåëü êîððåêöèè îøèáîê ñ äâóìÿ êîìïîíåíòàìè ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êðàòêîñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé äèíà-
ìèêè ñâÿçè ìåæäó èçó÷àåìûìè ïîêàçàòåëÿìè. Â ÷àñòíîñòè, îáåñïå÷èâàþòñÿ îöåíêè
ëàãîâûõ ïàðàìåòðîâ è îïðåäåëÿþòñÿ ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè ê ðàâíîâåñíîé òðàåêòîðèè.
Îòêëîíåíèÿ îò ðàâíîâåñíûõ òðàåêòîðèé â ïðåäûäóùèõ ìîìåíòàõ âðåìåíè â ïîñëåäó-
þùèõ ìîìåíòàõ âðåìåíè âîññòàíàâëèâàþòñÿ.

3.Äîëãîñðî÷íàÿ ðàâíîâåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ñòàáèëüíà â òîì, ÷òî áóäó÷è íàðóøåííîé
â êðàòêîñðî÷íûõ ïåðèîäàõ, îíà âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Îáúåäèíÿÿ â îäíîé ñòðîêå ñòàòè-
ñòè÷åñêóþ äîëãîñðî÷íóþ è äèíàìè÷åñêóþ êðàòêîñðî÷íóþ ñâÿçè ìåæäó ïåðåìåííûìè,
ñîîòíîøåíèÿ (3) è (4) ïîçâîëÿþò èçìåðèòü îòêëîíåíèÿ îò ðàâíîâåñèÿ â ñëó÷àå ïîÿâ-
ëåíèÿ øîêîâ è ñêîðîñòü åãî âîññòàíîâëåíèÿ.

4.Îïðåäåëåíû âêëàäû â äèñïåðñèþ îøèáîê ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ ñîáñòâåííîé äèñ-
ïåðñèè ðåçóëüòàòèâíîãî ôàêòîðà è äèñïåðñèè ïðè÷èííîãî ôàêòîðà.

5.Ìîäåëèðîâàíèå òîðãîâëè ñ ïîìîùüþ âûøåîïèñàííîé ìåòîäîëîãèè ïîçâîëÿåò
ñïðîãíîçèðîâàòü òîðãîâûå ïîòîêè. Îöåíêè, ïîëó÷åííûå èç ìåõàíèçìîâ êîððåêöèè (3),
(4), ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè äèíàìè÷åñêèå àíàëèçû äëÿ ýôôåêòèâíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ îïåðàöèé ìåæäó äâóìÿ ñòðàíàìè äëÿ áàëàíñè-
ðîâàíèÿ òîðãîâëè è óëó÷øåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èíêëþçèâíûõ ïàðàìåòðîâ äîëãî-
ñðî÷íîãî óñòîé÷èâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ýòèõ ãîñóäàðñòâ.
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